PAGE  

[image: image2.wmf]
הפלסמה – מצב צבירה רביעי

משימת תל”נ

קראו את הקטע הבא, וענו על השאלות שבסופו. הגישו את התוצר למורה או שילחו בדואר אלקטרוני בציון שם התלמיד וכיתה. 

כתובת למשלוח: mesimot_talan@hotmail.co.il
מהי פלסמה?

הפלסמה מוגדרת כיום, כמצב הצבירה הרביעי (בנוסף למוצק, נוזל וגז). הפלסמה נתגלתה לראשונה ע"י  המדען האמריקאי אירווינג לאנגמיר שעבד בשירות צבא ארה"ב. זמן גילוי הפלסמה לא ידוע.  צבא ארה"ב סווג את גילוי הפלסמה בתור "TOP SECRET". מקובל כי הפלסמה היא מצב צבירה המצוי ביותר ביקום, בחלל הבין כוכבי, בכוכבים ובכללם בשמש. על פני כדור הארץ מצויה פלסמה טבעית, יחסית מעט מאוד, בלהבות, ברקים וכד'.

חיים אינם יכולים להתקיים במקום שבו קיימת פלסמה חמה (כפי שידוע לנו) - כלומר במצבה הטבעי (בטמפ' של c100,000,0000 לפחות). ביקום שסביבנו ישנה רק פלסמה קרה, הווה אומר פלסמה בין הטמפ' c2,7600 (מתחת לטמפרטורה הנ"ל היא הופכת  לגז מורכב ואילו הפרץ הממשי אינו מתחולל בטמפרטורה הנופלת מ -  c55,0000 ) עד c55,0000. הטמפרטורה הגבוהה של הפלסמה היא הסיבה לכך שהפלסמה לא היתה ידועה במשך כל כך הרבה שנים. עוד סיבה לאי הידיעה, שאין פלסמה במצב טבעי במערכת השמש. משערים כי פעם היתה השמש בטמפרטורה המאפשרת לפלסמה להיות במצב הטבעי, אך הטמפרטורה ירדה כנראה (השמש מורכבת בין השאר מפלסמה).

הפלסמה היא למעשה מסה זורמת של חלקיקים חמים בעלי מטען חשמלי.

שימושים בפלסמה: ציפוי בתרסיס פלסמה / עובד בידי חגי אלמגור (מתוך "לדעת" כ/ 2)

בשנת 1970, באוניברסיטה של מדינת ניו יורק, במעבדתו של פרופ' ה. הרמן, חימם סטודנט תחמוצת אלומיניום (Al2O3) לטמפרטורה מעל c2,0000 (c2,0000 היא טמפרטורת ההתכה של החומר.) הסטודנט ריסס את החומר המותך על פני שטח פלדה מקורר והתכונן לבדוק את תכונות החומר המוצק שהתקבל. הריסוס נעשה באקדח פלסמה שהוא מכשיר שפותח בשנת ה- 50 ליצירת מרבדים של מתכות וחומרים קרמיים. למרבה הפלא, לאחר הריסוס לא ניתן היה להפריד את שכבת תחמוצת האלומיניום ממשטח הפלדה אף לא באמצעות איזמל.

מאז אותה "תקלה" החלו פרופ' הרמן וצוותו לחקור ולפתח את טכנולוגיית הציפוי בתרסיסי פלסמה, תהליך שהיה אמנם ידוע, אך בלתי מפותח. כיום משמשת טכנולוגיה זו לציפוי מתכות על ידי חומרים קרמיים. ציפוי זה מבודד מחום ומגן על המתכת מפני בלייה. שימושי השיטה מגוונים: ציפוי להבי טורבינות במנועי מטוסים, חלקי מנועים ומנועי בעירה פנימית  ועוד. "תרסיסי פלסמה" אינם שיטת הציפוי היחידה. קיימות שיטות אחרות כמו אלקטרוליזה (למשל, לציפוי כלים במתכות יקרות) או ריבוד אדים (אדי חומר הציפוי מתעבים על המשטח) אולם לשיטת תרסיסי הפלסמה יתרונות רבים, היא מאפשרת ציפוי במגוון רחב של חומרים בזמן קצר ומניעת נזק שעלול להגרם לגוף המצופה כתוצאה מכמות חום גדולה הנוצרת בשיטות אחרות. אקדח הפלסמה אינו מסורבל יותר ממרסס צבע רגיל. 
שאלות

1. מהי פלסמה?

2. היכן ביקום נפוצה הפלסמה?

3. מדוע חקר הפלסמה התפתח רק בשנים האחרונות?

4. לאיזה צורך משתמשים כיום בפלסמה? 
5. חפשו באינטרנט מידע נוסף ותמונות על הפלסמה.
6. סכמו בקצרה מידע נוסף שמצאתם. 
7. צרפו לעבודה תמונות של פלסמה בחלל. 
8. רשמו מהם האתרים שבהם השתמשתם.
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