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  EytnTreeיחידת הספריה 
  

  

  

  מבוא
  

לשם כך הוכנסו בה מספר .  נועדה לספק עבודה נוחה יותר עם עצים בינארייםEytnTreeיחידת הספריה 

כפי , תוך שמירה על תאימות מלאה עם הממשק הסטנדרטי של עצים בינאריים, רב של שינויים ותוספות

  . בלבד Integerרי שבצמתיו ערכים מטיפוסהיחידה מטפלת בעץ בינא .שהוא מובא בתכנית הלימודים

באופן גרפי נאה לעין על גבי צג עץ בינארי קשה להציג א שיעיקר הבעיה בעבודה עם עצים בינאריים ה

יחידת הספריה .  עץ בינארי רצוי באופן גרפי ואינטראקטיביוקשה הרבה יותר לאפשר יצירת, המחשב

EytnTreeבאה לעזרה באספקטים אלה .  

  

  

  EytnTree יחידת הספריהתיעוד 

  

 כל פעולות הממשק של עצים בינאריים כפי שהן מובאות כולל את EytnTreeהממשק של יחידת הספריה 

מוגדרים ובנוסף ) פירוט מלא של הממשק מובא בעמוד האחרון(, "עיצוב תכנה"בתכנית הלימודים 

  :יםהבאהקבועים והפרוצדורות 

Const 

 WithValues = True; 

 NoValues  = False; 

 

Procedure Tree_Delete(T : Tree_Type); 

Procedure Tree_Draw (T : Tree_Type; WithValues, Pause : Boolean); 

Procedure Tree_Create (Var T : Tree_Type; WithValues : Boolean); 

Procedure Tree_Create_Plus1 (Var T, Node : Tree_Type; WithValues : Boolean); 

Procedure Tree_Create_Plus2 (Var T , Node1, Node2: Tree_Type; WithValues : Boolean); 

Function Build_Random_Tree (MaxHeight, Min, Max : Integer; Chance : Real) : Tree_Type; 

 
  

העברת .  משמשים גם להצגת עץ בינארי וגם לבניית עץ בינאריNoValues - וWithValuesהקבועים 

WithValuesולעומת זאת העברת ,  משמעותה שעם הצגת העץ יוצגו גם הערכים הנמצאים בצמתיו

NoValuesאפשרות זו נוחה מאד כאשר . ללא הערכים הנמצאים בצמתים,  תגרום להצגת העץ בלבד

הבנים היחידים ' או את מס, כאשר יש למצוא את מספר העלים בעץ, למשל. ין משמעות עקרוניתלערכים א

דבר המונע גם הוא ,  מונעת את אפשרות הזנת הערכים לצמתיםNoValuesהעברת , בבניית העץ. 'וכו

  .טעויות מיותרות
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חררת את הזיכרון מש, כלומר, המועבר אליה T מוחקת את העץ הבינארי Tree_Delete (T)הפרוצדורה 

  . שהוא תפס

  

עם ,  באופן גרפי נאה לעין על הצגT  מציגה את העץ הבינארי Tree_Draw (T, WithValues)הפרוצדורה  

  . כפי שפורט לעיל, או ללא הערכים הנמצאים בצמתיו

  

 עם או ללא, מאפשרות למשתמש ליצור עץ בינארי כרצונו Tree_Create ששמן מתחיל ב הפרוצדורהשלוש 

. וכולל או לא כולל החזרת עד שני צמתים נוספים לפי בחירת המשתמש מתוך אותו עץ, ערכים בצמתים

  . על גבי צג המחשב, בעזרת העכבר, יצירת העץ מתבצעת באופן גרפי

o פרט לכפתור , צג ריקבניית העץ מתחילה בDone!המוצג במרכז החלק התחתון של הצג  .  

o  כמו כן שורש העץ יהיה הצומת . של העכבר מציגה את שורש העץלחיצה על הלחצן השמאלי או הימני

 : כעת. ולכן יסומן בצבע כחול, הפעיל
o ולחיצה ימנית על הצומת הפעיל תוסיף , לחיצה שמאלית על הצומת הפעיל תוסיף לו בן שמאלי

תהפוך אותו לצומת , על צומת שאינו הצומת הפעיל) ימנית או שמאלית(לחיצה . לו בן ימני

  .רק לחיצה נוספת עליו תוסיף לו את הבן הרצוי. אך עדיין לא תוסיף לו בן, הפעיל

o  לחיצה עלDelete או על Backspaceהעץ -יחד עם כל תת,  תמחק מן העץ את הצומת הפעיל

  .שלו

o בבניית עץ עם ערכים בלבד : 
הערך הוא . בה ניתן להכניס את ערכו של הצומת,  תפתח תיבת קלט Enterלחיצה על  

 .חיובי או שלילי, שלם בלבדמספר 
 כאשר תיבת הקלט פתוחה תגרום לסגירתה והשארת הערך שהיה Escלחיצה על  

 .בצומת כפי שהוא
o  לחיצת עכבר על כפתור הסיוםDone! וגורמת להחזרתו בפרמטר , יצירת העץ מסיימת אתT שהועבר 

  ).By Reference(לפי הפניה 

  

גם צומת אחד , בנוסף לעץ עצמו,  מחזירותTree_Create_Plus2 - וTree_Create_Plus1הפרוצדורות 

  . בפרמטרים שמועברים לפי הפניה, או שניים מתוכו

י "סימון זה ייעשה ע.  יש לסמן גם את הצומת המוחזר בנוסף לעץ עצמוTree_Create_Plus1בפעולה 

,  העץ על הצגבתחילת הפעולה יוצג שורש. Ctrlלחיצה שמאלית על העכבר במקביל ללחיצה על מקש ה 

הוא , גם הצומת הנבחר להחזרה) בהתחלה(מאחר והוא . ומאחר והוא הצומת הפעיל הוא יסומן בכחול

 יחד עם לחיצת עכבר שמאלית על צומת אחר תעביר את הסימון  Ctrlלחיצת . בסימון אדום, בנוסף, יסומן

שאפשר לשנות ספר הפעמים אין הגבלה על מ. אשר יהיה עתה הצומת הנבחר להחזרה, האדום לאותו צומת

  .Tree_Createבדיוק כמו ב ,  משנה את הצומת הפעילCtrlלחיצה שמאלית ללא . את הצומת הנבחר

לשם כך יש סימון . שני צמתים נוספים מתוכו, בנוסף לעץ עצמו,  מחזירהTree_Create_Plus2הפעולה 

 Ctrl נעשית על ידי הקשה על בחירת הצמתים הללו. וסימון צהוב לצומת השני, אדום לצומת הראשון

  . ולחיצת עכבר ימנית עבור הצומת השני Ctrlו, ולחיצת עכבר שמאלית עבור הצומת הראשון
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 בונה עץ בינארי אקראי בגובה Build_Random_Tree (MaxHeight, Min, Max, Chance)הפונקציה 

בניית העץ . Max -  לMin בתחום שבין  שלםאשר בכל אחד מצמתיו יש ערך אקראי, MaxHeightמירבי 

עבור כל צומת נעשית . 1 – 0 בתחום ממשי הוא מספר Chance: היא גם כן אקראית ונעשית באופן הבא

 הבן Chanceבסיכוי : Chanceבהתאם לפרמטר , החלטה אקראית עבור הקיום של כל אחד מבניו בנפרד

, אז עבור צומת נתון, Chance = 0.75אם : לדוגמא. הוא יהיה עץ ריק  Chance-1ובסיכוי , יהיה קיים

קיום בן -אין קשר בין קיום או אי.  יהיה לו בן ימני75%ובסיכוי של ,  יהיה לו בן שמאלי75%בסיכוי של 

,  עצים צפופים יותרך כלל בדרניבי  Chanceכמובן שערך גבוה של . קיומו של הבן האחר-אי/אחד לקיומו

 נותנים תוצאות טובות 0.8 – 0.6ערכים בתחום , מנסיון. יותר עצים דלילים וגם נמוכים ניבוערך נמוך י

  . ייתן עץ שלם1הערך . למדי

  

הפרוצדורה רצוי לזמן את , מאחר ופונקציה זו לא מציגה באופן אוטומטי את העץ שהיא יצרה על הצג

Tree_Draw כדי לראות את העץ שנוצר.  

  

  
  הערות והארות

  

  . או בתיקיה המיועדת ליחידות הספריה,  בה נמצאת התכניתיש למקם את יחידת הספריה באותה תיקיה

. graph.tpu -  וegavga.bgi: יש צורך שהפסקל ימצא את שני הקבצים הבאים, לצורך העבודה הגרפית

רצוי . אולם הם צריכים להימצא בתיקיה בה הפסקל יוכל למצוא אותם, הקבצים מגיעים יחד עם פסקל

  . ת התכנית הראשיתלמקם אותם באותה תיקיה בה נמצא

  

כך שתהיה התיקיה בה נמצאת ) File – Change Directory(כדאי לקבוע את התיקיה הפעילה מתוך פסקל 

  ).EytnTree.tpuיחד עם יחידת הספריה (התכנית 

  
  .EytnTreeביחידת הספריה המדגימות את השימוש ת ותכנימספר מצורפת 

  

. שלא ייעשה בה כל שינויובלבד, ניתן להפיץ יחידת ספריה זו לכל דורש

  

  !אשמח לשיתוף פעולה. ובראש פתוח, באהבה, הארה והצעה לשיפור תתקבל בברכה, כל הערה

  

  ,לשימושכם ולהנאתכם

  .איתן ראט


