דף עבודה בנושא האפקט הפוטואלקטרי

מאת: שמוליק משה

תיכון "הדרים", הוד-השרון

מטרות הפעילות: 

1. הכרות עם תופעת האפקט הפוטואלקטרי

2. שימוש בהדמיה מן האינטרנט לחקירת הקשר בין אורך הגל של האור הפוגע, סוג המתכת בה הוא פוגע ואנרגיית האלקטרונים המשתחררים

מהלך הפעילות:

1. הכנס לאתר:

http://www.colorado.edu/physics/2000/quantumzone/photoelectric.html
2. קרא בעיון את ההסברים (הכתובים באנגלית) וענה במחברתך על השאלות הבאות:

1.  הסבר מהי תופעת האפקט הפוטואלקטרי.

2.  מהם שני המודלים של האור? 

3.  האם התכונות של האור כגל מסבירות את יכולתו לעקור אלקטרונים ממתכת?

4.  כיצד מצא פלאנק את הקבוע h ומה ערכו?

5.  מהי קוונטה (photon/quanta)  וכיצד נקבעת האנרגיה שלה?

6.  לאיזה פוטון אנרגיה גדולה יותר: לפוטון בעל אורך גל קצר או בעל אורך גל ארוך?

7.  כיצד משפיעה עוצמת האור על האלקטרונים הנפלטים מן המתכת?

8.  איזה מודל עבור האור מחזק האפקט הפוטואלקטרי: המודל הגלי או המודל החלקיקי?

3. הכנס לאתר:

http://wigner.byu.edu/Photoelectric/Photoelectric.html
4.  בחר את המתכת Cesium .

5.  בחר אורך גל  700nmועוצמת אור נמוכה.

6.  הפעל את ההדמיה. האם נפלטים אלקטרונים? אם כן – מהי האנרגיה שלהם?

7.  שנה את עוצמת האור למקסימלית (לחץ על הכפתור המתאים). האם נפלטים כעת אלקטרונים? אם כן – מהי האנרגיה שלהם?

8.  בחר אורך גל מינימלי ועוצמת אור נמוכה. האם נפלטים כעת אלקטרונים? אם כן – מהי האנרגיה שלהם?

9.  האם יש הבדל כלשהו בין המקרה שבסעיף 7 למקרה שבסעיף 8? אם כן – מהו?

10.  חזור לאורך גל מקסימלי ועבור בהדרגה לאורך גל קצר יותר ויותר. מהו אורך הגל המקסימלי הגורם לשחרור אלקטרונים?

11.  חזור על סעיפים 4 – 9 עבור המתכת Lead .  

12.  מלא את הטבלה הבאה עבור המתכות  Cesium ו- Potassium .

	Potassium
	Cesium
	אורך הגל (nm)

	אנרגית האלקטרונים הנפלטים (ev)
	אנרגית האלקטרונים הנפלטים (ev)
	

	
	
	400

	
	
	350

	
	
	300

	
	
	250

	
	
	200

	
	
	150


13. פתח גיליון אלקטרוני (Excel)  ובנה טבלה ובה אורך הגל בעמודה A , תדירות האור בעמודה B ואנרגיית האלקטרונים בעמודה C . (את תדירות האור תוכל למצוא על-פי אורך הגל על-ידי הזנת הנוסחה C=(().

14.  הוסף תרשים ובו גרף של אנרגיית האלקטרונים הנפלטים כפונקציה של אורך הגל עבור שתי המתכות.

15.  בצע קרוב ליניארי ומצא את שיפוע הישר עבור שתי המתכות. מה המשמעות של שיפוע זה? הסבר.

16.  מה תוכל ללמוד מנקודת החיתוך של הישר עם ציר התדירות? הסבר.

17.  מה תוכל ללמוד מנקודת החיתוך של הישר עם ציר האנרגיה?  הסבר.

